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VARAVOIMA-ASENNUKSET

Viime aikojen myrskyjen aiheuttamat sahkénjakelun keskevtykset ovat lisan-
neet varavoimakoneiden hankintaa erityisesti maatiloilla. Varavoimakoneen
hankinnan ja asennuksen yhteydessd tulee varmistaa, ettd sdhkéverkon suoja-
ukset toimivat myos silloin, kun syéttd otetaan varavoimageneraattorista.
Hankaluuksia voi tulla varsinkin silloin, kun generaattori liitetidn vanhem-
paan asennukseen.

Kosketusjannitesuojaus TN-jdrjestelméssd

Moottorigeneraattorilla syotettyjen sihkoasennusten kosketusjannitesuojaus
on toteutettava standardin SFS 6000 kohdan 413 mukaisesti. Mikali generaat-
torin syo6ttamd oikosulkuvirta on riittdvd, on mahdollista toteuttaa kosketus-
jannitesuojaus vylivirtasuojilla.

Silloin kun generaattori liitetddn vanhempaan asennukseen, voidaan suojauk-
sen toimivuutta arvioida eri tavalla kuin uudiskohteeseen liityttdessi. Van-
hemmissa asennuksissa riittdd yleensa 5 sekunnin poiskytkentdajan toteutumi-
nen.

Ongelmana varavoimakoneen hankinnan yhteydessd on monesti se, ettei
laitetoimittajalla ole tietoa generaattorin kyvysta syottaa oikosulkuvirtaa.
Oikosulkuvirran syottokyky voi olla esimerkiksi 3-kertainen generaattorin
nimellisvirtaan verrattuna, mutta tdma taytyisi aina pystya varmistamaan.

Mikali generaattorin sy6ttama oikosulkuvirta ei laukaise ylivirtasuojaa riittd-
van nopeasti, voidaan suojausta tdydentdd kdyttdmalld nopeaan poiskytken-
taan:



~ vikavirtasuojakytkimia
~  alijannitelaukaisua
- jotain muuta maasulun valvonta- ja laukaisulaitetta

Vikavirtasuojakytkimen kiytto kosketusjannitesuojaukseen

Vikavirtasuojakytkin soveltuu kdytettavaksi TN-S-jdrjestelman mukaisessa
verkossa. Usein vanhat verkot ovat TN-C-jdrjestelman mukaisia, jolloin ne on
saneerattava TN-S-jdrjestelmdksi siltd osin, kun verkon suojauksessa kayte-
tadn vikavirtasuojakytkinta.

Laajoissa verkoissa nimellistoimintavirraltaan 30 mA vikavirtasuojakytkin
saattaa toimia lilan herkasti, jolloin tulee kdyttdd nopean poiskytkenndn
toteuttamisessa esimerkiksi 300 mA vikavirtasuojakytkintd. Mikdli varavoi-
makoneessa on kuitenkin 16 A pistorasiaulosottoja siirrettdvien sahkolaittei-
den sydttamiseen, tulee ne suojata enintddn 30 mA vikavirtasuojakytkimella.

Alijannitelaukaisun kaytto

Alijannitelaukaisulla voidaan my®s toteuttaa verkon nopea poiskytkenta vika-
tilanteissa.

Alijdnnitesuojauksen kdyttoon liittyy kuitenkin ongelmia. Hidastamaton ali-
jannitelaukaisu rajoittaa verkostoon liitettdvien laitteiden kayttod, koska ge-
neraattorin nimellisvirtaan ndhden suuret kdynnistys- tai kytkentavirrat voivat
aiheuttaa aiheettoman laukaisun.

Kosketusjannitesuojaus kiayttamalla suojaerotusta

Useat pienet, muutaman kVA:n moottorigeneraattorit ovat rakenteeltaan sel-
laisia, ettei niiden syottdmaa 400 V tai 230V virtapiirid ole maadoitettu eikd
myoskddn jannitteelle alttiita osia ole maadoitettu (ks. SFS 6000, kohta
413.5.1). Tallsin virtapiirid pidetddn suojaerotettuna virtapiirind ja kosketus-
jannitesuojausvaatimukset tdytetddn tdta kautta.

Aiemmin vaatimuksissa on ollut rajoituksia suojaerotettuun virtapiiriin liitetta-
vien laitteiden lukumddrdn osalta, ts. tdllaiseen generaattorin virtapiiriin sai
liittdd enintddn 2 sihkolaitetta.

Standardin SFS 6000 mukaan suojaerotettuun virtapiiriin voidaan liittdd use-
ampia sdhkolaitteita, mikali tietyt vaatimukset tdyttyvat (SFS 6000, kohta
413.5.3). Suojaerotetun virtapiirin jannitteelle alttiit osat on kytkettdva yhteen
maadoittamattomilla, eristetyilld potentiaalintasausjohtimilla. Téllaisia po-
tentiaalintasausjohtimia ei saa kytked muiden virtapiirien suojajohtimiin tai
jannitteelle alttiisiin osiin eikd mihinkddn muihin johtaviin osiin.

Moottorigeneraattorin jannitteelle alttiit osat on yhdistetty generaattorin ulos-
ottona toimivien luokan | pistorasioiden suojakoskettimiin. Kun ndihin gene-
raattorin pistorasioihin liitetddn luokan | jatkojohtoja ja jakokeskuksia, sekd
fuokan 1 ja Il laitteita, vaatimukset tdyttyvat. Tietyissd erityisolosuhteissa,
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esimerkiksi SFS 6000-7-704 tarkoittamilla rakennustyémailla, suojaerotettuun
virtapiiriin saa liittda ainoastaan yhden sdhkolaitteen.

Mikali moottorigeneraattorilla syotetty piiri ei ole suojaerotettu, vaan joko
TN-,TT- tai IT-jarjesteimdan mukainen piiri, tulee kosketusjdannitesuojaukseen
kayttaa standardin SFS 6000 kohdan 551.4.4.2 mukaan enintddn 30 mA
vikavirtasuojakytkintd. Tallainen kosketusjannitesuojaustapa on kuitenkin har-
vinaisempi pieniin moottorigeneraattoreihin sisdltyvana rakenteena.

Moottorigeneraattorin oikosulkusuojaus

Generaattorilaitteiston oikosulku aiheuttaa yleensa napajannitteen ja vikavir-
ran putoamisen nopeasti niin pieneksi, ettd oikosulkusuojien toiminta on
epavarmaa. Virtapiiriin jaa usein generaattorin ominaisuuksista riippuva jaan-
nésoikosulkuvirta, joka on ylivirtasuojien nimellisvirtaa pienempi. Viallisen
kohdan havitteho voi aiheuttaa palovaaran. Tamadn takia vian nopea poiskyt-
kentd on tarpeen myos tastd syysta.

Varavoimakoneen liittiminen

Moottorigeneraattorin ja yleisen jakeluverkon virtapiirin rinnankayttd tulee
saarekekaytossd olla estetty. Vaatimus voidaan toteuttaa esimerkiksi kaytta-
malld kasin ohjattavan laitteiston syottopiirissa vaihtokytkintd, joka tayttad
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Kuva 8.1. Esimerkki generaattorin liittdmisestd yleisestd sihkéverkosta syétet-
tyyn sdhkélaitteistoon, saarekekdyttd, generaattorissa vikavirtasuoja.



erotuskytkimelle asetetut vaatimukset. Mikali vaihtokytkin toimii samalla
padkytkimend, on siind oltava myds auki-asento.

Automaattisen moottorigeneraattorin ja yleisen jakeluverkon syéttdjen vaihto
tapahtuu yleensd kayttamadlla ristiinlukittuja kontaktoreita tai katkaisijoita.
Tallgin esimerkiksi liittymisjohdossa tai nousujohdossa, johon generaattori
liittyy, on oltava erotuskytkin.

Sahkolaitoksen PEN-johdinta ei yleensa katkaista generaattorisy6tossa. Sih-
kolaitteistolla on oltava kiinteistoon kuuluva maadoituselektrodi.

Koska yleisesti vanhoissa verkoissa on kdytetty TN-C-jdrjestelmaa, kytketdan
TN-S-jérjestelmidn mukaisen generaattorisydton PE-johdin keskuksen PEN-kis-
koon.

Varavoimakoneen valintakriteereji

Maatalouden varavoimakoneet ovat tyypillisesti 30 kV:sta ylospain.
Nyrkkisdaantond tehon valintaan voi kéyttda ohjetta, ettd 35 A pda-
sulakkeita kaytettaessa generaattorin tehoksi riittdd 30 kVA, ja jos
keskuksen pddsulake on 50 A, tarvitaan 40 kVA yksikko.

Useimmiten varavoimakone on traktorikdyttéinen, jolloin tulee var-
mistaa, ettd traktorin teho on riittivd, mielelladn kaksinkertainen
generaattorin nimellistehoon verrattuna. Mikali varavoimageneraatto-
ri tulee ulkokdytt6on ja se joutuu roiskuvalle vedelle alttiiksi, tulee
sen kotelointiluokan olla vahintaan 1P 34.

Moottorigeneraattori on varustettava suojalaitteilla, jotka sekd takaa-
vat henkil6turvallisuuden ettd estdvdt generaattorin aiheuttamasta
vaurioita muille laitteille. Moottorigeneraattorissa on oltava tarpeelli-
set arvokilvet ja laitteiston asennusta, kdyttGd ja hoitoa varten on
oltava kirjalliset ohjeet.

Moottorigeneraattorille on maariteltdva odotettavissa olevat oikosulku-
ja maasulkuvirrat. Taman seikan tarkistaminen on erityisen tarkeda
generaattoria, hankittaessa.
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